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fåÜ~äí

qÉÅÜåáëÅÜÉ=a~íÉå=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=P
wì=fÜêÉê=páÅÜÉêÜÉáí= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=Q
iáÉÑÉêìãÑ~åÖ= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=R
bêëíãçåí~ÖÉ=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=R
jçåí~ÖÉ=~ã=báåë~íòçêí=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=R
jçåí~ÖÉ=ÇÉë=i~åÖÜ~äëëÅÜäÉáÑÉêë=K=K=K=K=K=K=K=K=R
fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉ= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=R
dÉÄê~ìÅÜëÜáåïÉáëÉ= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=R
t~êíìåÖ=ìåÇ=mÑäÉÖÉ==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=S
båíëçêÖìåÖëÜáåïÉáëÉ==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=S

JhçåÑçêãáí®í=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=S
e~ÑíìåÖë~ìëëÅÜäìëë= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=S

sÉêïÉåÇÉíÉ=póãÄçäÉ
t^okrkd>

_ÉòÉáÅÜåÉí=ÉáåÉ=ìåãáííÉäÄ~ê=ÇêçÜÉåÇÉ=dÉÑ~ÜêK=
_Éá=káÅÜíÄÉ~ÅÜíÉå=ÇÉë=eáåïÉáëÉë=ÇêçÜÉå=qçÇ=
çÇÉê=ëÅÜïÉêëíÉ=sÉêäÉíòìåÖÉåK

slopf`eq>
_ÉòÉáÅÜåÉí=ÉáåÉ=ã∏ÖäáÅÜÉêïÉáëÉ=ÖÉÑ®ÜêäáÅÜÉ=
páíì~íáçåK=_Éá=káÅÜíÄÉ~ÅÜíÉå=ÇÉë=eáåïÉáëÉë=
ÇêçÜÉå=sÉêäÉíòìåÖÉå=çÇÉê=p~ÅÜëÅÜ®ÇÉåK

efktbfp>
_ÉòÉáÅÜåÉí=^åïÉåÇìåÖëíáéë=ìåÇ=ïáÅÜíáÖÉ=
fåÑçêã~íáçåÉåK

póãÄçäÉ=~ã=dÉê®í

sçê=fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉ=
_ÉÇáÉåìåÖë~åäÉáíìåÖ=äÉëÉå>

båíëçêÖìåÖëÜáåïÉáë=ÑΩê=Ç~ë=
^äíÖÉê®í=EëáÉÜÉ=pÉáíÉ=SF

qÉÅÜåáëÅÜÉ=a~íÉå

dÉê®íÉíóé================================================================== dáê~ÑÑÉåãçÄáä
dj=PQM

^ÄãÉëëìåÖ=Ee=ñ=i=ñ=_F= ãã NQMM=ñ=SSM=ñ=QMM

dÉïáÅÜí= âÖ PNIR

i~ÇÉâ~é~òáí®í= âÖ PMIM

dÉïáÅÜí=EqÉäÉëâçé~êãF âÖ QIM

^ìëÑ~ÜêÄ~êÉ=e∏ÜÉ=ÇÉë=qÉäÉëâçé~êãë ã PIM
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wì=fÜêÉê=páÅÜÉêÜÉáí

t^okrkd>
sçê=dÉÄê~ìÅÜ=ÇÉë=dáê~ÑÑÉåãçÄáäë=äÉëÉå=ìåÇ=
Ç~å~ÅÜ=Ü~åÇÉäåW
Ó ÇáÉ=îçêäáÉÖÉåÇÉ=_ÉÇáÉåìåÖë~åäÉáíìåÖI
Ó ÇáÉ=ÑΩê=ÇÉå=báåë~íòçêí=ÖÉäíÉåÇÉå=oÉÖÉäå=ìåÇ=

sçêëÅÜêáÑíÉå=òìê=råÑ~ääîÉêÜΩíìåÖK
aáÉëÉë=dáê~ÑÑÉåãçÄáä=áëí=å~ÅÜ=ÇÉã=pí~åÇ=ÇÉê=
qÉÅÜåáâ=ìåÇ=ÇÉå=~åÉêâ~ååíÉå=
ëáÅÜÉêÜÉáíëíÉÅÜåáëÅÜÉå=oÉÖÉäå=ÖÉÄ~ìíK=
aÉååçÅÜ=â∏ååÉå=ÄÉá=ëÉáåÉã=dÉÄê~ìÅÜ=
dÉÑ~ÜêÉå=ÑΩê=iÉáÄ=ìåÇ=iÉÄÉå=ÇÉë=_ÉåìíòÉêë=
çÇÉê=aêáííÉê=ÄòïK=pÅÜ®ÇÉå=~å=ÇÉê=j~ëÅÜáåÉ=
çÇÉê=~å=~åÇÉêÉå=p~ÅÜïÉêíÉå=ÉåíëíÉÜÉåK=
a~ë=dáê~ÑÑÉåãçÄáä=áëí=åìê=òì=ÄÉåìíòÉå

Ó ÑΩê=ÇáÉ=ÄÉëíáããìåÖëÖÉã®≈É=sÉêïÉåÇìåÖI
Ó áå=ëáÅÜÉêÜÉáíëíÉÅÜåáëÅÜ=Éáåï~åÇÑêÉáÉã=

wìëí~åÇK
aáÉ=páÅÜÉêÜÉáí=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖÉåÇÉ=pí∏êìåÖÉå=
ìãÖÉÜÉåÇ=ÄÉëÉáíáÖÉåK

_ÉëíáããìåÖëÖÉã®≈É=
sÉêïÉåÇìåÖ
aáÉëÉë=dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj PQM=áëí=ÄÉëíáããí
Ó ÑΩê=ÇÉå=ÖÉïÉêÄäáÅÜÉå=báåë~íò=áå=fåÇìëíêáÉ=ìåÇ=

e~åÇïÉêâI
Ó ~äë=pí~íáî=ÑΩê=cibuJi~åÖÜ~äëëÅÜäÉáÑÉêI=ÇáÉ=

òìã=pÅÜäÉáÑÉå=îçå=t®åÇÉå=ìåÇ=aÉÅâÉå=
îçêÖÉëÉÜÉå=ëáåÇI

Ó òìã=báåë~íò=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÄÉáã=pÅÜäÉáÑÉå=
ÜçÜÉê=aÉÅâÉåI

Ó òìã=báåë~íò=~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=ãáí=
i~åÖÜ~äëëÅÜäÉáÑÉêåI=ÇáÉ=áå=ÇáÉëÉê=^åäÉáíìåÖ=
~åÖÉÖÉÄÉå=ëáåÇK

báåëÉíòÄ~êÉ=i~åÖÜ~äëëÅÜäÉáÑÉê=ãáí=ÇÉã=
dáê~ÑÑÉåãçÄáä=dj PQMW

báåëÉíòÄ~êÉ=p~ìÖÉêW

slopf`eq>
_ÉåìíòÉå=páÉ=åìê=ÇáÉ=ÜáÉê=~ìÑÖÉÑΩÜêíÉå==
bäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉK=bë=ÇêçÜí=ëçåëí=ÇáÉ=dÉÑ~Üê=
îçå=pÅÜ®ÇÉå=~ã=dÉê®í=çÇÉê=ÇÉã=
dáê~ÑÑÉåãçÄáäK
Ó iÉëÉå=páÉ=ÇáÉ=_ÉÇáÉåìåÖë~åäÉáíìåÖ=ÇÉê=

~åÖÉëÅÜäçëëÉåÉå=dÉê®íÉ>

páÅÜÉêÜÉáíëÜáåïÉáëÉ
t^okrkd>

iÉëÉå=páÉ=~ääÉ=páÅÜÉêÜÉáíëÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=^åJ
ïÉáëìåÖÉåK=sÉêë®ìãåáëëÉ=ÄÉá=ÇÉê=báåÜ~äíìåÖ=
ÇÉê=páÅÜÉêÜÉáíëÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=^åïÉáëìåÖÉå=
â∏ååÉå=ÉäÉâíêáëÅÜÉå=pÅÜä~ÖI=_ê~åÇ=ìåÇLçÇÉê=
ëÅÜïÉêÉ=sÉêäÉíòìåÖÉå=òìê=cçäÖÉ=Ü~ÄÉåK=
_Éï~ÜêÉå=páÉ=~ääÉ=páÅÜÉêÜÉáíëÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=
^åïÉáëìåÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=wìâìåÑí=~ìÑK
 wáÉÜÉå=páÉ=ÇÉå=píÉÅâÉê=~ìë=ÇÉê=

píÉÅâÇçëÉ=ìåÇLçÇÉê=ÉåíÑÉêåÉå=páÉ=ÇÉå=
^ââìI=ÄÉîçê=páÉ=dÉê®íÉÉáåëíÉääìåÖÉå=
îçêåÉÜãÉå=çÇÉê=wìÄÉÜ∏êíÉáäÉ=ïÉÅÜëÉäåK
råÄÉ~ÄëáÅÜíáÖíÉê=pí~êí=îçå=bäÉâíêçJ
ïÉêâòÉìÖÉå=áëí=ÇáÉ=rêë~ÅÜÉ=ÉáåáÖÉê=råÑ®ääÉK

 _~ìÉå=páÉ=îçê=ÇÉê=jçåí~ÖÉ=ÇÉë=
bäÉâíêçïÉêâòÉìÖë=ÇáÉ=^ìÑå~ÜãÉJ
îçêêáÅÜíìåÖ=êáÅÜíáÖ=~ìÑK
oáÅÜíáÖÉê=wìë~ããÉåÄ~ì=áëí=ïáÅÜíáÖI=ìã=Ç~ë=
oáëáâç=ÇÉë=wìë~ããÉåâä~ééÉåë=òì=îÉêÜáåÇÉêåK

 _ÉÑÉëíáÖÉå=páÉ=Ç~ë=bäÉâíêçïÉêâòÉìÖ=
ëáÅÜÉê=~å=ÇÉê=^ìÑå~ÜãÉîçêêáÅÜíìåÖI=
ÄÉîçê=páÉ=Éë=ÄÉåìíòÉåK=
báå=sÉêêìíëÅÜÉå=ÇÉë=bäÉâíêçïÉêâòÉìÖë=~ìÑ=ÇÉê=
^ìÑå~ÜãÉîçêêáÅÜíìåÖ=â~åå=òìã=sÉêäìëí=ÇÉê=
hçåíêçääÉ=ÑΩÜêÉåK

 píÉääÉå=páÉ=ÇáÉ=^ìÑå~ÜãÉîçêêáÅÜíìåÖ=~ìÑ=
ÉáåÉ=ÑÉëíÉI=ÉÄÉåÉ=ìåÇ=ï~~ÖÉêÉÅÜíÉ=
cä®ÅÜÉK=
tÉåå=ÇáÉ=^ìÑå~ÜãÉîçêêáÅÜíìåÖ=îÉêêìíëÅÜÉå=
çÇÉê=ï~ÅâÉäå=â~ååI=â~åå=Ç~ë=bäÉâíêçJ
ïÉêâòÉìÖ=åáÅÜí=ÖäÉáÅÜã®≈áÖ=ìåÇ=ëáÅÜÉê=
ÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉåK

=i~åÖÜ~äëëÅÜäÉáÑÉê

tpb RMM

tpq TMM ss

tpq NMMM cs

tp TMO sb=^

db RLdb R o

db T

=p~ìÖÉê

s` PR ij`

s`b PR i^`

s`b QR i^`Lj^`Le^`
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 §ÄÉêä~ëíÉå=páÉ=ÇáÉ=^ìÑå~ÜãÉîçêêáÅÜíìåÖ=
åáÅÜí=ìåÇ=îÉêïÉåÇÉå=páÉ=ÇáÉëÉ=åáÅÜí=~äë=
iÉáíÉê=çÇÉê=dÉêΩëíK=
§ÄÉêä~ëíìåÖ=çÇÉê=píÉÜÉå=~ìÑ=ÇÉê=^ìÑå~ÜãÉJ
îçêêáÅÜíìåÖ=â~åå=Ç~òì=ÑΩÜêÉåI=Ç~ëë=ëáÅÜ=ÇÉê=
pÅÜïÉêéìåâí=ÇÉê=̂ ìÑå~ÜãÉîçêêáÅÜíìåÖ=å~ÅÜ=
çÄÉå=îÉêä~ÖÉêí=ìåÇ=ÇáÉëÉ=ìãâáééíK

iáÉÑÉêìãÑ~åÖ

sçê=ÇÉê=fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉ
dáê~ÑÑÉåãçÄáä=~ìëé~ÅâÉå=ìåÇ=~ìÑ=sçääëí®åÇáÖJ
âÉáí=ÇÉê=iáÉÑÉêìåÖ=ìåÇ=qê~åëéçêíëÅÜ®ÇÉå=
âçåíêçääáÉêÉåK

m~âÉí=NW

^===== dêìåÇÖÉëíÉää
_ oçÜêëÅÜÉääÉ=ãáí=

_ÉÑÉëíáÖìåÖëëÅÜê~ìÄÉå
`=== o~Ç=EOñF
a== péêÉáòâäÉããÉ
b= iÉåâêçääÉ
c== píΩíòêçÜê
d== fååÉåëÉÅÜëâ~åíëÅÜäΩëëÉä=pe S
e fååÉåëÉÅÜëâ~åíëÅÜäΩëëÉä=pe R

m~âÉí=OW

f= oçÜê
g= pÅÜäÉáÑ~êã

bêëíãçåí~ÖÉ

ëáÉÜÉ=pÉáíÉ=USI=_áäÇ=NÓP

jçåí~ÖÉ=~ã=báåë~íòçêí

ëáÉÜÉ=pÉáíÉ=UT=Ó=UUI=_áäÇ=QÓU

jçåí~ÖÉ=ÇÉë=i~åÖÜ~äëëÅÜäÉáÑÉêë

ëáÉÜÉ=pÉáíÉ=UVI=_áäÇ=V

fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉ

ëáÉÜÉ=pÉáíÉ=VMI=_áäÇ=NMÓNO

dÉÄê~ìÅÜëÜáåïÉáëÉ

ëáÉÜÉ=pÉáíÉ=VNI=_áäÇ=NP
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t~êíìåÖ=ìåÇ=mÑäÉÖÉ

oÉé~ê~íìêÉå
oÉé~ê~íìêÉå=~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=îçã=
eÉêëíÉääÉê=~ìíçêáëáÉêíÉ=hìåÇÉåÇáÉåëíïÉêâëí~íí=
~ìëÑΩÜêÉå=ä~ëëÉåK

bêë~íòíÉáäÉ=ìåÇ=wìÄÉÜ∏ê
wìÄÉÜ∏ê=ÇÉå=h~í~äçÖÉå=ÇÉë=eÉêëíÉääÉêë=
ÉåíåÉÜãÉåK

båíëçêÖìåÖëÜáåïÉáëÉ

t^okrkd>
^ìëÖÉÇáÉåíÉ=dÉê®íÉ=ÇìêÅÜ=båíÑÉêåÉå=ÇÉë=
kÉíòâ~ÄÉäë=ìåÄê~ìÅÜÄ~ê=ã~ÅÜÉåK

kìê=ÑΩê=brJi®åÇÉê
tÉêÑÉå=páÉ=bäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=åáÅÜí áå=
ÇÉå=e~ìëãΩää>

dÉã®≈=bìêçé®áëÅÜÉê=oáÅÜíäáåáÉ=OMNOLNVLbr=
ΩÄÉê=bäÉâíêçJ=ìåÇ=bäÉâíêçåáâJ^äíÖÉê®íÉ=ìåÇ=
rãëÉíòìåÖ=áå=å~íáçå~äÉë=oÉÅÜí=ãΩëëÉå=
îÉêÄê~ìÅÜíÉ=bäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=ÖÉíêÉååí=
ÖÉë~ããÉäí=ìåÇ=ÉáåÉê=ìãïÉäíÖÉêÉÅÜíÉå=
táÉÇÉêîÉêïÉêíìåÖ=òìÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉåK

efktbfp>
§ÄÉê=båíëçêÖìåÖëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=ÄÉáã=
c~ÅÜÜ®åÇäÉê=áåÑçêãáÉêÉå>

JhçåÑçêãáí®í

táê=Éêâä®êÉå=áå=~ääÉáåáÖÉê=sÉê~åíïçêíìåÖI=Ç~ëë=
Ç~ë=ìåíÉê=łqÉÅÜåáëÅÜÉ=a~íÉå“=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉ=
mêçÇìâí=ãáí=ÑçäÖÉåÇÉå=kçêãÉå=çÇÉê=
åçêã~íáîÉå=açâìãÉåíÉå=ΩÄÉêÉáåëíáããíW

dÉã®≈=ÇÉå=_ÉëíáããìåÖÉå=ÇÉê=oáÅÜíäáåáÉ=
OMNQLPRLbrI=OMNNLSRLbrK

qÉÅÜåáëÅÜÉ=råíÉêä~ÖÉå=ÄÉáW
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄeI=o=C=a
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

MOKNMKOMNU
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄe
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

e~ÑíìåÖë~ìëëÅÜäìëë

aÉê=eÉêëíÉääÉê=ìåÇ=ëÉáå=sÉêíêÉíÉê=Ü~ÑíÉå=åáÅÜí=ÑΩê=
pÅÜ®ÇÉå=ìåÇ=ÉåíÖ~åÖÉåÉå=dÉïáåå=ÇìêÅÜ=
råíÉêÄêÉÅÜìåÖ=ÇÉë=dÉëÅÜ®ÑíëÄÉíêáÉÄÉëI=ÇáÉ=
ÇìêÅÜ=Ç~ë=mêçÇìâí=çÇÉê=ÇáÉ=åáÅÜí=ã∏ÖäáÅÜÉ=
sÉêïÉåÇìåÖ=ÇÉë=mêçÇìâíÉë=îÉêìêë~ÅÜí=
ïìêÇÉåK
aÉê=eÉêëíÉääÉê=ìåÇ=ëÉáå=sÉêíêÉíÉê=Ü~ÑíÉå=åáÅÜí=ÑΩê=
pÅÜ®ÇÉåI=ÇáÉ=ÇìêÅÜ=ìåë~ÅÜÖÉã®≈É=
sÉêïÉåÇìåÖ=çÇÉê=áå=sÉêÄáåÇìåÖ=ãáí=mêçÇìâíÉå=
~åÇÉêÉê=eÉêëíÉääÉê=îÉêìêë~ÅÜí=ïìêÇÉåK

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)
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`çåíÉåíë

qÉÅÜåáÅ~ä=ëéÉÅáÑáÅ~íáçåë==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= T
fãéçêí~åí=ë~ÑÉíó=áåÑçêã~íáçå= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= U
pìééäáÉÇ=ÅçãéçåÉåíë= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= V
fåáíá~ä=~ëëÉãÄäó= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= V
^ëëÉãÄäó=~í=íÜÉ=éä~ÅÉ=çÑ=ìëÉ==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= V
jçìåíáåÖ=íÜÉ=äçåÖJåÉÅâÉÇ=ë~åÇÉê= =K=K=K=K=K=K= V
pí~êíJìé= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= V
fåëíêìÅíáçåë=Ñçê=ìëÉ=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= V
j~áåíÉå~åÅÉ=~åÇ=Å~êÉ==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NM
aáëéçë~ä=áåÑçêã~íáçå=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NM

JaÉÅä~ê~íáçå=çÑ=`çåÑçêãáíó= K=K=K=K=K=K=K=K=K= NM
bñÉãéíáçå=Ñêçã=äá~Äáäáíó=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K= NM

póãÄçäë=ìëÉÇ=áå=íÜáë=ã~åì~ä
t^okfkd>

aÉåçíÉë=áãéÉåÇáåÖ=Ç~åÖÉêK=kçåJçÄëÉêî~åÅÉ=
çÑ=íÜáë=ï~êåáåÖ=ã~ó=êÉëìäí=áå=ÇÉ~íÜ=çê=
ÉñíêÉãÉäó=ëÉîÉêÉ=áåàìêáÉëK

`^rqflk>
aÉåçíÉë=~=éçëëáÄäó=Ç~åÖÉêçìë=ëáíì~íáçåK=
kçåJçÄëÉêî~åÅÉ=çÑ=íÜáë=ï~êåáåÖ=ã~ó=êÉëìäí=
áå ëäáÖÜí=áåàìêó=çê=Ç~ã~ÖÉ=íç=éêçéÉêíóK

klqb
aÉåçíÉë=~ééäáÅ~íáçå=íáéë=~åÇ=áãéçêí~åí=
áåÑçêã~íáçåK

póãÄçäë=çå=íÜÉ=éçïÉê=íççä

_ÉÑçêÉ=ëïáíÅÜáåÖ=çå=íÜÉ=éçïÉê=
íççäI=êÉ~Ç=íÜÉ=çéÉê~íáåÖ=ã~åì~ä>

aáëéçë~ä=áåÑçêã~íáçå=Ñçê=íÜÉ=çäÇ=
ã~ÅÜáåÉ=EëÉÉ=é~ÖÉ=NMF>=

qÉÅÜåáÅ~ä=ëéÉÅáÑáÅ~íáçåë

j~ÅÜáåÉ=íóéÉ= dáê~ÑÑÉãçÄáäÉ
dj=PQM

aáãÉåëáçå=Ee=ñ=i=ñ=tF= ãã NQMM=ñ=SSM=ñ=QMM

tÉáÖÜí= âÖ PNKR

iç~ÇáåÖ=Å~é~Åáíó= âÖ PMKM

tÉáÖÜí=EíÉäÉëÅçéáÅ=~êãF âÖ QKM

bñíÉåÇ~ÄäÉ=ÜÉáÖÜí=çÑ=íÜÉ=íÉäÉëÅçéáÅ=~êã ã PKM



dáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=dj=POM

U

cçê=óçìê=ë~ÑÉíó

t^okfkd>
_ÉÑçêÉ=ìëáåÖ=íÜÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉI=éäÉ~ëÉ=êÉ~Ç=
~åÇ=ÑçääçïW
Ó íÜÉëÉ=çéÉê~íáåÖ=áåëíêìÅíáçåëI
Ó íÜÉ=ÅìêêÉåíäó=î~äáÇ=ëáíÉ=êìäÉë=~åÇ=íÜÉ=

êÉÖìä~íáçåë=Ñçê=íÜÉ=éêÉîÉåíáçå=çÑ=~ÅÅáÇÉåíëK
qÜáë=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=áë=ëí~íÉ=çÑ=íÜÉ=~êí=~åÇ=Ü~ë=
ÄÉÉå=ÅçåëíêìÅíÉÇ=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ïáíÜ=íÜÉ=
~ÅâåçïäÉÇÖÉÇ=ë~ÑÉíó=êÉÖìä~íáçåëK=
kÉîÉêíÜÉäÉëëI=ïÜÉå=áå=ìëÉI=íÜÉ=éçïÉê=íççä=
ã~ó=ÄÉ=~=Ç~åÖÉê=íç=äáÑÉ=~åÇ=äáãÄ=çÑ=íÜÉ=ìëÉê=
çê ~=íÜáêÇ=é~êíóI=çê=íÜÉ=éçïÉê=íççä=çê=çíÜÉê=
éêçéÉêíó=ã~ó=ÄÉ=Ç~ã~ÖÉÇK=qÜÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=
áë=çåäó=íç=ÄÉ=ìëÉÇ

Ó ~ë=áåíÉåÇÉÇI
Ó áå=éÉêÑÉÅí=ïçêâáåÖ=çêÇÉêK
c~ìäíë=ïÜáÅÜ=áãé~áê=ë~ÑÉíó=ãìëí=ÄÉ=êÉé~áêÉÇ=
áããÉÇá~íÉäóK

fåíÉåÇÉÇ=ìëÉ
qÜáë=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=dj=PQM=áë=ÇÉëáÖåÉÇ
Ó Ñçê=ÅçããÉêÅá~ä=ìëÉ=áå=áåÇìëíêó=~åÇ=íê~ÇÉI
Ó ~ë=~=íêáéçÇ=Ñçê=cibu=äçåÖJåÉÅâÉÇ=ë~åÇÉêë=

ïÜáÅÜ=~êÉ=ÇÉëáÖåÉÇ=Ñçê=ë~åÇáåÖ=ï~ääë=~åÇ=
ÅÉáäáåÖëI

Ó íç=ÄÉ=ìëÉÇ=é~êíáÅìä~êäó=Ñçê=ë~åÇáåÖ=ÜáÖÜ=
ÅÉáäáåÖëI

Ó íç=ÄÉ=ìëÉÇ=ÉñÅäìëáîÉäó=ïáíÜ=äçåÖJåÉÅâÉÇ=
ë~åÇÉêë=ïÜáÅÜ=~êÉ=ëéÉÅáÑáÉÇ=áå=íÜÉëÉ=
áåëíêìÅíáçåëK

içåÖJåÉÅâÉÇ=ë~åÇÉêë=ïÜáÅÜ=Å~å=ÄÉ=ìëÉÇ=
ïáíÜ=íÜÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=dj=PQMW

bñíê~Åíçêë=ïÜáÅÜ=Å~å=ÄÉ=ìëÉÇW

`^rqflk>
rëÉ=çåäó=íÜÉ=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=íççäë=äáëíÉÇ=ÜÉêÉK=
líÜÉêïáëÉI=íÜÉêÉ=áë=~=êáëâ=çÑ=Ç~ã~ÖáåÖ=
íÜÉ ÇÉîáÅÉ=çê=íÜÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉK
Ó oÉ~Ç=íÜÉ=çéÉê~íáåÖ=áåëíêìÅíáçåë=Ñçê=

íÜÉ ÅçååÉÅíÉÇ=ÇÉîáÅÉë>

p~ÑÉíó=áåëíêìÅíáçåë
t^okfkd>

oÉ~Ç=~ää=ë~ÑÉíó=áåëíêìÅíáçåë=~åÇ=çíÜÉê=
áåëíêìÅíáçåëK=c~áäìêÉ=íç=çÄëÉêîÉ=íÜÉ=ë~ÑÉíó=
áåëíêìÅíáçåë=~åÇ=çíÜÉê=áåëíêìÅíáçåë=ã~ó=êÉëìäí=
áå=~å=ÉäÉÅíêáÅ=ëÜçÅâI=ÑáêÉ=~åÇLçê=ëÉêáçìë=áåàìêáÉëK=
hÉÉé=~ää=ë~ÑÉíó=áåëíêìÅíáçåë=~åÇ=çíÜÉê=
áåëíêìÅíáçåë=áå=~=ë~ÑÉ=éä~ÅÉ=Ñçê=íÜÉ=ÑìíìêÉK
 mìää=íÜÉ=éäìÖ=çìí=çÑ=íÜÉ=ëçÅâÉí=~åÇLçê=

êÉãçîÉ=íÜÉ=Ä~ííÉêó=ÄÉÑçêÉ=ã~âáåÖ=~åó=
~ÇàìëíãÉåíë=íç=íÜÉ=ÇÉîáÅÉ=çê=ÅÜ~åÖáåÖ=
~ÅÅÉëëçêáÉëK
pçãÉ=~ÅÅáÇÉåíë=~êÉ=Å~ìëÉÇ=Äó=ÉäÉÅíêáÅ=
éçïÉê=íççäë=ëí~êíáåÖ=ìåáåíÉåíáçå~ääóK

 _ÉÑçêÉ=ãçìåíáåÖ=íÜÉ=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=íççäI=
~ëëÉãÄäÉ=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉ=
ÅçêêÉÅíäóK
`çêêÉÅí=~ëëÉãÄäó=áë=áãéçêí~åí=íç=éêÉîÉåí=
íÜÉ=êáëâ=çÑ=Åçää~éëÉK

 _ÉÑçêÉ=ìëáåÖ=íÜÉ=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=íççäI=
~íí~ÅÜ=áí=ëÉÅìêÉäó=íç=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=
ÇÉîáÅÉK=
qÜÉêÉ=ã~ó=ÄÉ=~=äçëë=çÑ=Åçåíêçä=áÑ=íÜÉ=ÉäÉÅíêáÅ=
éçïÉê=íççä=ëäáéë=çå=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉK

 mä~ÅÉ=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉ=çå=~=ëçäáÇI=
Ñä~í=~åÇ=äÉîÉä=ëìêÑ~ÅÉK
fÑ=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉ=Å~å=ëäáé=çê=ïçÄÄäÉI=
íÜÉ=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=íççä=Å~ååçí=ÄÉ=ÖìáÇÉÇ=
ÉîÉåäó=çê=ë~ÑÉäóK

=içåÖJåÉÅâÉÇ=ë~åÇÉêë

tpb=RMM

tpq=TMM=ss

tpq=NMMM=cs

tp=TMO=sb=^

db RLdb R|o

db T

=bñíê~Åíçêë

s`=PR=ij`

s`b=PR=i^`

s`b=QR=i^`Lj^`Le^`



dáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=dj=POM

V

 aç=åçí=çîÉêäç~Ç=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉ=
çê=ìëÉ=áí=~ë=~=ä~ÇÇÉê=çê=íêÉëíäÉK=
lîÉêäç~ÇáåÖ=çê=ëí~åÇáåÖ=çå=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=
ÇÉîáÅÉ=ã~ó=Å~ìëÉ=íÜÉ=ÅÉåíêÉ=çÑ=Öê~îáíó=çÑ=
íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉ=íç=ëÜáÑí=ìéï~êÇë=~åÇ=
çîÉêíìêå=áíK

pìééäáÉÇ=ÅçãéçåÉåíë

_ÉÑçêÉ=ìëáåÖ=íÜÉ=ëìééçêíáåÖ=ÇÉîáÅÉ
råé~Åâ=íÜÉ=Öáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=~åÇ=ÅÜÉÅâ=íÜ~í=åç=
é~êíë=~êÉ=ãáëëáåÖ=çê=Ü~îÉ=ÄÉÉå=Ç~ã~ÖÉÇ=
ÇìêáåÖ=íê~åëáíK

m~Åâ~ÖÉ=NW

^ _~ëÉ=Ñê~ãÉ
_ máéÉ=Åä~ãé=ïáíÜ=Ñ~ëíÉåáåÖ=ëÅêÉïë
` tÜÉÉä=EOñF
a bñé~åëáçå=Åä~ãé
b píÉÉêáåÖ=êçääÉê
c pìééçêí=íìÄÉ
d eÉñ~ÖçåJëçÅâÉí=âÉó=pe=S
e eÉñ~ÖçåJëçÅâÉí=âÉó=pe=R

m~Åâ~ÖÉ=OW

f= máéÉ
g= p~åÇáåÖ=~êã

fåáíá~ä=~ëëÉãÄäó

ëÉÉ=é~ÖÉ=USI=cáÖK=NÓP

^ëëÉãÄäó=~í=íÜÉ=éä~ÅÉ=çÑ=ìëÉ

ëÉÉ=é~ÖÉ=UTÓUUI=cáÖK=QÓU

jçìåíáåÖ=íÜÉ=äçåÖJåÉÅâÉÇ=
ë~åÇÉê

ëÉÉ=é~ÖÉ=UVI=cáÖK=V

pí~êíJìé

ëÉÉ=é~ÖÉ=VMI=cáÖK=NMÓNO

fåëíêìÅíáçåë=Ñçê=ìëÉ

ëÉÉ=é~ÖÉ=VNI=cáÖK=NP



dáê~ÑÑÉãçÄáäÉ=dj=POM

NM

j~áåíÉå~åÅÉ=~åÇ=Å~êÉ

oÉé~áêë
oÉé~áêë=ã~ó=ÄÉ=Å~êêáÉÇ=çìí=Äó=~å=~ìíÜçêáëÉÇ=
ÅìëíçãÉê=ëÉêîáÅÉ=ÅÉåíêÉ=çåäóK

pé~êÉ=é~êíë=~åÇ=~ÅÅÉëëçêáÉë
^ÅÅÉëëçêáÉë=Å~å=ÄÉ=ÑçìåÇ=áå=íÜÉ=
ã~åìÑ~ÅíìêÉêÛë=Å~í~äçÖìÉK

aáëéçë~ä=áåÑçêã~íáçå

t^okfkd>
oÉåÇÉê=êÉÇìåÇ~åí=éçïÉê=íççäë=ìåìë~ÄäÉ=
Äó êÉãçîáåÖ=íÜÉ=éçïÉê=ÅçêÇK

br=ÅçìåíêáÉë=çåäó
aç åçí=íÜêçï=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=íççäë=áåíç=
íÜÉ=ÜçìëÉÜçäÇ=ï~ëíÉ>

få=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ïáíÜ=íÜÉ=bìêçéÉ~å=aáêÉÅíáîÉ=
OMNOLNVLbr=çå=t~ëíÉ=bäÉÅíêáÅ~ä=~åÇ=
bäÉÅíêçåáÅ=bèìáéãÉåí=~åÇ=íê~åëéçëáíáçå=áåíç=
å~íáçå~ä=ä~ï=ìëÉÇ=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=íççäë=ãìëí=
ÄÉ=ÅçääÉÅíÉÇ=ëÉé~ê~íÉäó=~åÇ=êÉÅóÅäÉÇ=áå=~å=
ÉåîáêçåãÉåí~ääó=ÑêáÉåÇäó=ã~ååÉêK

klqb
mäÉ~ëÉ=~ëâ=óçìê=ÇÉ~äÉê=~Äçìí=Çáëéçë~ä=
çéíáçåë>

JaÉÅä~ê~íáçå=çÑ=`çåÑçêãáíó

tÉ=ÇÉÅä~êÉ=ìåÇÉê=çìê=ëçäÉ=êÉëéçåëáÄáäáíó=íÜ~í=
íÜÉ=éêçÇìÅí=ÇÉëÅêáÄÉÇ=ìåÇÉê=“qÉÅÜåáÅ~ä=
ëéÉÅáÑáÅ~íáçåëÒ=ÅçåÑçêãë=íç=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=
ëí~åÇ~êÇë=çê=åçêã~íáîÉ=ÇçÅìãÉåíëW

få=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ïáíÜ=íÜÉ=êÉÖìä~íáçåë=çÑ=
íÜÉ ÇáêÉÅíáîÉë=OMNQLPRLbrI=OMNNLSRLbrK

qÉÅÜåáÅ~ä=ÑáäÉ=~íW
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄeI=o=C=a
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

MOKNMKOMNU
cibuJbäÉâíêçïÉêâòÉìÖÉ=dãÄe
_~ÜåÜçÑëíê~ëëÉ=NRI=aJTNTNN=píÉáåÜÉáãLjìêê

bñÉãéíáçå=Ñêçã=äá~Äáäáíó

qÜÉ=ã~åìÑ~ÅíìêÉê=~åÇ=Üáë=êÉéêÉëÉåí~íáîÉ=~êÉ=
åçí=äá~ÄäÉ=Ñçê=~åó=Ç~ã~ÖÉ=~åÇ=äçëí=éêçÑáí=ÇìÉ=íç=
áåíÉêêìéíáçå=áå=ÄìëáåÉëë=Å~ìëÉÇ=Äó=íÜÉ=éêçÇìÅí=
çê=Äó=~å=ìåìë~ÄäÉ=éêçÇìÅíK
qÜÉ=ã~åìÑ~ÅíìêÉê=~åÇ=Üáë=êÉéêÉëÉåí~íáîÉ=~êÉ=
åçí=äá~ÄäÉ=Ñçê=~åó=Ç~ã~ÖÉ=ïÜáÅÜ=ï~ë=Å~ìëÉÇ=Äó=
áãéêçéÉê=ìëÉ=çÑ=íÜÉ=éçïÉê=íççä=çê=Äó=ìëÉ=çÑ=íÜÉ=
éçïÉê=íççä=ïáíÜ=éêçÇìÅíë=Ñêçã=çíÜÉê=
ã~åìÑ~ÅíìêÉêëK

Klaus Peter WeinperEckhard Rühle
Manager Research &
Development (R & D)

Head of Quality
Department (QD)



UR



US

ÇÉ bêëíãçåí~ÖÉ=
Éå fåáíá~ä=~ëëÉãÄäó
Ñê mêÉãáÉê=ãçåí~ÖÉ=
áí mêáãç=ãçåí~ÖÖáç
Éë= jçåí~àÉ=éêáã~êáç
éí mêáãÉáê~=ãçåí~ÖÉã
åä bÉêëíÉ=ãçåí~ÖÉ
Ç~ c›êëíÉÖ~åÖëãçåíÉêáåÖ
åç c›êëíÉ=ãçåíÉêáåÖ
ëî c∏êëí~=ãçåíÉêáåÖ
Ñá båëáâçâç~ãáåÉå
Éä Ðñþôç óõíáñìïëüãçóç
éä Pierwszy monta¿
Üì Elsõ összeszerelés
Åë První montáž
ëâ Prvá montáž
Éí Esimest korda paigaldamine 
äí Pirmasis montavimas
äî Pirmā montāža
êì ¥epåñ¸¾¼ ¯o¸¹a²

N

O

P



UT

ÇÉ jçåí~ÖÉ=~ã=báåë~íòçêí
Éå ^ëëÉãÄäó=~í=íÜÉ=éä~ÅÉ=çÑ=ìëÉ
Ñê jçåí~ÖÉ=ëìê=äÉ=äáÉì=ÇÉ=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ
áí jçåí~ÖÖáç=åÉä=äìçÖç=ÇDáãéáÉÖç
Éë jçåí~àÉ=Éå=Éä=ëáíáç=ÇÉ=íê~Ä~àç
éí jçåí~ÖÉã=åç=äçÅ~ä=ÇÉ=ìíáäáò~´©ç
åä jçåí~ÖÉ=íÉê=éä~~íëÉ
Ç~ jçåíÉêáåÖ=é™=~åîÉåÇÉäëÉëëíÉÇÉí
åç jçåíÉêáåÖ=é™=~êÄÉáÇëëíÉÇÉí
ëî jçåíÉêáåÖ=é™=éä~íë
Ñá hçâç~ãáåÉå=â®óíí∏é~áâ~ää~
Éä Óõíáñìïëüãçóç óôïí ôüðï ÷ñÞóçò
éä Monta¿ na miejscu zastosowania
Üì Összeszerelés az alkalmazás helyén
Åë Montáž v místì použití
ëâ Montáž v mieste nasadenia
Éí Paigaldus kasutamiskohal
äí Montavimas naudojimo vietoje
äî Montāža izmantošanas vietā
êì Mo¸¹a² ¸a ¯ec¹e pa¢o¹¾

Q

R

S



UU

T

U



UV

ÇÉ jçåí~ÖÉ=ÇÉë=i~åÖÜ~äëëÅÜäÉáÑÉêë
Éå jçìåíáåÖ=íÜÉ=äçåÖJåÉÅâÉÇ=ë~åÇÉê
Ñê jçåí~ÖÉ=ÇÉ=ä~=éçåÅÉìëÉ=Öáê~ÑÉ
áí jçåí~ÖÖáç=ÇÉää~=äÉîáÖ~íêáÅÉ=~=Åçääç=äìåÖç
Éë= jçåí~àÉ=ÇÉ=ä~=~ãçä~Ççê~=ÇÉ=ÅìÉääç=ä~êÖç
éí jçåí~ÖÉã=Ç~=äáñ~ÇÉáê~=ÇÉ=éÉëÅç´ç=

ÇÉ Öáê~Ñ~
åä jçåí~ÖÉ=î~å=ä~åÖÜ~äëëÅÜììêã~ÅÜáåÉ
Ç~ jçåíÉêáåÖ=~Ñ=ä~åÖÜ~äëëäáÄÉê
åç jçåíÉêáåÖ=~î=ëäáéÉã~ëâáå=ãÉÇ=ëàáê~ÑÑÜ~äë
ëî jçåíÉêáåÖ=~î=ä™åÖÜ~äëëäáéã~ëâáåÉå
Ñá máíâ®â~ìä~áëÉå=Üáçã~âçåÉÉå=âááååáíóë
Éä Óõíáñìïëüãçóç ôïõ ìáêñüëáéìïõ

ëåéáíôÞñá
éä Monta¿ szlifierki z dług¹ szyj¹
Üì A hosszúszárú csiszoló összeszerelése
Åë= Montáž dlouhokrké brusky
ëâ Montáž dlhokrkej brúsky žirafy
Éí Lihvimismasina (pika varrega) 

paigaldamine
äí Ilgakočio šlifuoklio montavimas
äî Garenslīpmašīnas montāža
êì Mo¸¹a² ºªæå¸e¸¸o¼ òæåíoaæ¿¸o¼ 

¯aòå¸¾

V



VM

ÇÉ= fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉ=
Éå pí~êíJìé
Ñê jáëÉ=Éå=ëÉêîáÅÉ
áí jÉëë~=áå=ÑìåòáçåÉ
Éë mìÉëí~=Éå=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç
éí `çäçÅ~´©ç=Éã=ÑìåÅáçå~ãÉåíç
åä fåÖÉÄêìáâåÉãáåÖ
Ç~ fÄêìÖí~ÖåáåÖ
åç fÄêìâí~âáåÖ
ëî aêáÑíí~ÖåáåÖ
Ñá h®óíí∏∏åçííç
Éä ÈÝóç óå ëåéôïõñãßá
éä Uruchomienie
Üì Üzembe helyezés
Åë Uvedení do provozu
ëâ Uvedenie do prevádzky
Éí Kasutuselevõtt
äí Jungimas darbui
äî Ekspluatācija
êì Boª  õ®cÿæºa¹aýå÷

NM

NN

NO



VN

ÇÉ dÉÄê~ìÅÜëÜáåïÉáëÉ
Éå fåëíêìÅíáçåë=Ñçê=ìëÉ
Ñê `çåëáÖåÉë=ÇÛìíáäáë~íáçå
áí fëíêìòáçåá=éÉê=äDìëç
Éë= fåëíêìÅÅáçåÉë=ÇÉ=ìëç
éí fåÇáÅ~´πÉë=ëçÄêÉ=ìíáäáò~´©ç
åä dÉÄêìáâëîççêëÅÜêáÑíÉå
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